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~Planung und Bauausfilhrung bei
landwirtschaftlichen Lagerstatten-
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Vortrag:
Hessische Landgesellschaft mbH
Architekt, Dipl.-Ing. Gerhard Rasche

Wilhelmshoher Allee 157-159, 34121 Kassel
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Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Gliederuna:

e Planungsgrundlagen
* Rechtliche Grundlagen und was andert sich fir Bau und Betrieb?
e Bedarfsermittlung
e Standortfrage

e Bauweise
e Unterschiedliche Systeme
e Behalterbauarten

e Baukosten
e Herstellungskosten von Glle- und Festmistanlagen
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Die wichtigsten gesetzlichen Rahmenbedingungen fiir JGS - Anlagen

Das Wasserhaushaltsgesetz: ( WHG)
Legt Kriterien, die an den Wasserschutz gestellt werden fest

Die Dlngeverordnung

Die Stoffstrombilanzverordnung

Die Anlagenverordnung zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen  ( AwSV )
Klassifiziert wassergefahrdende Stoffe und legt Anforderungen fest.

Die Technischen Regeln wassergefahrdender Stoffe TRwS 792.

Regelt die praktische Umsetzung und technische Details.

DIN Vorschriften
Konkretisiert die Bauvorschriften und Materialeigenschaften

28.03.2019
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Die Dlingeverordnung ( DUV ): seit 1. Juni 2017

* Die Dungeverordnung prazisiert die Anforderungen an
gute fachliche Praxis der DUngung, bundeseinheitlich,
und regelt, wie mit der Dingung verbundene Risiken,
beispielsweise Nahrstoffverluste, zu verringern sind:

28.03.2019
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Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Stoffstrombilanzverordnung gultig seit 1.1.2018

 Verpflichtung ab 2018 fur tierhaltende Betriebe mit an Landwirtschat und Trinkwasser

>50 GV oder

>30 ha LN > i =~::;‘_jm
jeweils bei einer Tier zdichte von >2,5 GV/h by T
jeweils bei einer Tierbesatzdichte vo 5 GV/ha & \#‘S\\Q\?\?\Y‘ )

e ab 2023 fur alle Betriebe >20 ha oder >50 GV

» Bei Aufnahme von Wirtschaftsdiinger aus anderen Betrieben, muss betriebliche
Stoffstrombilanz erstellt werden

28.03.2019



H.G

Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

AwSV und TRwS DWA -A 792

Die neue AwSY -
Verordnung ltiber Anlagen
zum Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen (wgS)

vom 18.04.2017, verkindet am 21.04.2017
in Kraft seit 1.08.2017

Arbeitsblatt DWA-A 792

Technische Regel wassergefahrdender Stoffe
(TRwS) JGS-Anlagen

I DieVerordnung tiber

Anlagen zum Umgang
mit wassergefahrdenden
Stoffen (AwSV 2017)

Regelwerk

™
e oW~

Bundeseinheitliche gultige
Verordnung zum Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen
Anlage 7 gilt fir die Landwirtschaft
Glltig seit 18.4.2017

Technische Regeln, der Deutschen
Vereinigung fir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall (DWA), die zur
Beurteilungsbasis fiir JGS — Anlagen
erganzt werden

Glltig seit August 2018

28.03.2019
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Griinde fur die neue AwSV waren:

 Vereinheitlichung der bisher 16 spezifischen Landeranlagenverordnungen
( VAWS )
e Zunahme der Nahrstoffeintrage in Gewasser und Grundwasser

« Zunahme der Schadenshaufigkeit und Schwere der Havarien und Storfalle
» Hauptursache: mangelnde Sorgfalt bei der Bedienung und bauliche Mangel

28.03.2019
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Anwendungsbereich TRwWS DWA - A 792

Die Umsetzung der AwSV wird durch die ,,Technischen Regeln fur
wassergefahrdende Stoffe,( TRwS 792)“ konkretisiert.

Sie beinhaltet die technischen und betrieblichen Anforderungen an JGS —
Anlagen

Die TRWS gilt fur
» Ortsfeste oder ortsfest genutzte Anlagen zum Lagern und Abftllen von
Jauche, Gulle, Silagesickersaft und Festmist ( JGS — Anlagen)

Die TRWS gilt nicht fr
» Ortsveranderbare Lagerstatten ( Feldrandzwischenlager)
» Biogansanlagen

28.03.2019
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Begriffsbestimmung: JGS - Anlagen

e ZU den sog. JGS — Anlagen gehdren:
 Ortsfeste Lager- und Sammeleinrichtungen fur:
o Gulle
* Mist und Jauche
o Silage und Silagesickersafte

» mit allen dazugehorigen baulichen und technischen Einrichtungen, wie:
» Rangier- und Bewegungsflachen
» FOrdereinrichtungen und Rohrleitungen
o Sicherheitseinrichtungen
» Beschichtungen und Abdichtungen

28.03.2019



Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Tre

Allgemeine Anforderungen an JGS — Anlagen:

 JGS — Anlagen mussen fltssigkeitsundurchlassig, standsicher und
gegen mechanische, thermische und chemische Einflisse
widerstandsfahig sein.

e Es dlrfen nur Bauprodukte, Bauarten und Bausatze verwendet
werden, fur die ein baurechtlicher Verwendbarkeitsnachwels
vorliegt.

 Undichtigkeiten mussen zuverlassig und schnell erkennbar sein.

 Bau, Ausfiihrung und Betrieb der Anlage mul3 den bestmaoglichen
Schutz der Gewasser vor Verunreinigung bieten.

28.03.2019
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Wie gehe ich bei der Planung von Lagerstatten vor

 Bedarf ermitteln

o Standort bestimmen

 Rechtliche Rahmenbedingungen klaren

e Baugenehmigung einholen
 Ausfuhrungsvariante festlegen

e FOrdermaoglichkeiten prufen

» Ausschreibung und Vergabe der Auftrage
e Baumal3nahme durchfiihren

28.03.2019
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Bedarfsermittlung: Notwendige Lagerkapazitat nach DUV

Lagerkapazitaten flr Wirtschaftsdiinger und Garriickstande sind auf die Belange
des Betriebes und des Wasserschutzes abzustimmen.

+ Wirtschaftsdiinger und Garriuickstande: Lagerkapazitat
zur Uberbrickung der Sperrfrist

- flissige Wirtschaftsdiinger und Garrickstéande:
Mindestlagerkapazitat von 6 Monaten

- Betriebe, die flissige Wirtschaftsdiinger oder Gar-
rickstdnde erzeugen ohne eigene Aufbringungs-
flachen oder mehr als 3 GVE/ha: Mindestlager-
kapazitat 9 Monate ab dem 01.01.2020

« Festmist, Kompost: Mindestlagerkapazitat 1 Monat,
Mindestlagerkapazitat 2 Monate ab dem 01.01.2020

Soweit der Betrieb nicht Uber ausreichende Lagerkapazitaten verfugt, ist durch

schriftiche vertragliche Regelungen mit einem Dritten sicherzustellen, dass
die o. g. Stoffe Uberbetrieblich gelagert oder verwertet werden.

28.03.2019
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Bedarfsermittlung aus betrieblicher Sicht: DUV

Sperrfristen bei Dingemitteln mit wesentlichen Gehalten an Stickstoff
(= alle N-Dingemittel > 1,5 9% N in der TM, auch mineralische)

. mehrjahriger

« nach Ernte der i B B B S e I o 1 11 -31.L.
letzten Haupt- » Aussaat bis
15. Mai

frucht bis 31.1.

Ausnahme: Festmist von Huf- oder Klauentieren und Komposte 15.12.-15.1.

= bis 1.10. zu Zwischenfrichten, Winterraps und Feldfutter bei einer

Aussaat bis 15. September
= zu Wintergerste nach Getreidevorfrucht bei einer Aussaat bis 1.10.

= his 1.12. zu Gemuse,- Erdbeer- und Beerenobstflachen

28.03.2019
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Bedarfsermittlung: Gilleanfall in der Tierhaltung

e Milchkuh 10.000 Liter ca. 25,0cbm/Jahr
e Jungrinderaufzucht 0-27 Monate ca. 10,0cbm/Jahr
 Bullenmast 80 — 700 kg ca. 7,0cbm/Jahr
/S mit Ferkelaufzucht — 28 kg ca. 6,0cbm/Jahr
» Mastschwein ca. 1,5cbm/Jahr

28.03.2019
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G

Berechnung der Lagerkapazitat in Hessen:

Eingabeblatt Rindvieh Berechnung sonstiger Abwéasser des Betriebes
Bauherr: Beispiel
Bauvorhaben: Meubau eines Milchviehstalles ' ' Bauherr: Beispiel
- Anzahl Tiere je | gsverfahren Bauvorhaben: Neubau eines Milchvishstales
Giille Tlefgtreu- Tiefstreu - Einraum |Anbindung/Festmist Tretmist
Zweiraum
Tierart Anzahl Tiere Anzahl Tiere Anzahl Tiere Anzahl Tiere Anzahl Tiere Crone anfallende
Milchkuh 6.000 kg Miederschlagswasservon verschmutzen Wassermenge
] Flachen
Milchkuh 8000 kg [m [m]
) 100 20
Milchkuh 10.000 k: .
2 Hofflachen
Jungvieh 0-27 Monate 5o 80
] -
Kalber 0-16 Wochen verschmutzte Fahrsiloplatte anteilig 500 1225
Bullenmast 45-625 kg oder 3% von Silagelagerkapazitat [m?]
Bullenmast 45-700 kg Personenzahl fur hausliche Abwasser
Bullenmast 80-700 kg [150 1 je Person und Taqg]
Bullenmast 200-700 kg notwendige Lagerkapazitat 123 m*
Mutterkuh 500 kg/0,9 Kalb mit 180 kg
Abhzetzoewicht
Mutterkuh 700 kg/0,9 Kalb mit 220 kg
Absetzaewicht * Eingabe hier nur, wenn der Silagesickersaft im Gallebehalter gelagert werden soll.
Fresser 80-250 kg, 2.5 Umtriebe/a Kann er nach Ricksprache mit der Unteren Wasserbehdrde anderweitig beseitigt werden oder verwertet
Kalbermast 50-250 kg, 2.1 Umtriebe/a wierden, ist eine Lagerung im Gillebehalter nicht notwendig.
Tiere je Haltungsverfahren 160 i
Tiere insgesamt 240

28.03.2019
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Lagervolumen nach der Din

geverordnung

Bauherr:
Bauvorhaben:

Ubersichtsblatt zur Berechnung der Lagervolumen fiir Jauche, Giille, Silagesickersaft und Festmist

Berechnung nach:

Mindestmengen nach DiiVOl X |

Empfehlung des VLK*™

1

Beispiel

Meubau eines Milchviehstallas

Notwendige Lagerdauer Giille: 6 lonate Jahresniederschlige: 700 mm
angestrebte Lagerdauer Festmist:*' 2 Monate davon anrechenbar fur & Monate: 245 ljem*®
Lagervolumen Giille/Jauche/Abwasser [m’] Lagervolumen Festmist [m’]
Rindvieh 1611 Rindvieh 103
Schweine Schweine

Sonstige Tiere Pierde

songtige Abwésser 123 Gefligel

Nigderschlagswasser von Festmistlagern g Schafe

notwendiges Lagervolumen 1.740 Sonstige Tiere

vorhandenes Lagervolumen:* notwendiges Lagervolumen 03
erforderlicher Neubau 1.740 worhandenes Lagervolumen

geplanter Neubau 1.740 geplantes Lagervolumen 103
Summe vorh. und geplantes Lagervolumen 1.740 Differenz 0

Lagerzeitraum: Jauche / Gille: 6 Monate
Lagerzeitraum: Mist: 2 Monate

Lagervolumen: Jauche / Gulle 1.740 cbm
Lagervolumen Mist 103 cbm

28.03.2019
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Lagervolumen nach VLK und bei AFP - FGrderung

Ubersichtsblatt zur Berechnung der Lagervolumen fiir Jauche, Giille, Silagesickersaft und Festmist
Berechnung nach:

Mindestmengen nach DLiVOl | | Empfehlung des VLK* | X ]

Bauherr: |Beispiel

Bauvorhaben: |Meubau einez Milchuiehstalles

=  Lagerzeitraum: Jauche / Gulle: 9 Monate

9 Monate

Notwendige Lagerdawer Gille: Jahresniederzschldge: mm . .

angestrebte Lagerdauer Festmist:*' 4 Monate daven anrechenbar fir 3 Monate: 388 ljem* ® Lage rze Itrau m : M |St 4 M Onate
Lagervolumen Gillle/Jauche/Abwasser [m’] Lagervolumen Festmist [m’]

Rindvieh 3.145 Rindvieh 363

Schweine Schweine

Sonstge Tiere Prerce « Lagervolumen: Jauche / Guille 3.353 cbm

senaias Aoussser _ -~ St e Lagervolumen Mist 369 cbm
Niederschlagswasser von Festmistlagern 25 Schafe
notwendiges Lagervolumen 3.353 Sonstige Tiere
vorhandenes Lagervolumen:* notwendiges Lagervolumen 363 i
erforderlicher Neubau 3.353 worhandenes Lagervolumen Ca_ 2 —_ faChe Lage rmenge bel
geplanter Neubau 3.353 geplantes Lagervolumen 369 .
Summe vorh. und geplantes Lagervelumen 3.353 Differenz 0 gefo rderten MaBnahmen !
Zus. Abdeckung von offenen Behaltern !!

28.03.2019
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Standort: Baurechtliche Vorgaben fiir JGS - Anlagen

 JGS - Anlagen sind baugenehmigungspflichtig aul3er Fahrsiloanlagen!
o FUr Fahrsiloanlagen ist eine wasserrechtliche Genehmigung einzuholen

» Gullelager tiber 6.500 cbm der Anlage sind nach BImSch — Gesetz zu
genehmigen: Genehmigungsbehorde ist der RP

» Grundsatzliches Bauverbot in:
« Uberschwemmungsgebieten
« WSZ1und 2
» Heilquellenschutzgebieten
» Naturschutz-, Landschaftsschutz-, 6kologischen Vorranggebieten

* Mindestabstand zu Gewassern: 20 m
 Mindestabstand zu Brunnen: 50 m
» Mindestabstand zu Grundwasser > 0,50 m

28.03.2019



Hessische Landgesellschaft mbH

: — —— * Erweiterungsfahigkeit aller
{ FFFFF —— Silelager Bereiche
" £ « Himmelsrichtung beachten

e M0Ogliche Aufristung zur
Biogasanlage ?

RRRRAARNARNRNR NN NRRRRRRRR NN
| FENE AR AR AR RN NN R AR

----------------
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Planung: Bodengutachten ist Pflicht!

 Veranderung bei einer Bodenplatte d =32 m

» Baugrund 1 70 MN/m? Standard
* Baugrund 2 40 MN/m2 +5.100,-€

» Baugrund 3 10 MN/ m?2 +13.700,- €

28.03.2019
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Bauweise: Behalterbauarten

e Sohlen:

e Grundsatzlich bewehrte Stahlbetonsohlen
» Ausnahme Folienerdbecken

e Wandmaterialien:
* Monolithischer Beton ( vor Ort gegossen )
» Betonfertigteile
» Betonformsteine
 Stahl, verzinkt und beschichtet
e Edelstahl

28.03.2019
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Bauweise: Unterstalllagerung

e g J0 (A
|____ - 1\_‘\. o

Schnitt A - A

Unterstalllagerung

28.03.2019
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Bauweise: Schalungssteine

 Behadlter aus
Betonschalungssteinen sind
nur mit zusatzlicher
Abdichtung durch Auskleidung
oder Innenbeschichtung
zZugelassen !!

Quelle: Pallmann

Betonschalungssteine

28.03.2019
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Bauweise: Aufienlagerung

Oberirdische Gullebehalter Unterirdische Gullebehélter Folienerdbecken

28.03.2019
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Die Behélterform bestimmt das Nutzvolumen

Tabelle: Nutzvolumen unterschiedlich groBer Giillebehalter (Referenzhohe jeweils 6 m)

| Volumengesamt(my | 0 2000 [ = 3000 |

| Bauhghefm) ]| 4 | 5 | 6 | 5 | 6
Oberflache (m?) 500 400 333 600 500
Volumen fiir Niederschlige und Freibord (m?) 275 220 183 330 275
nutzbares Volumen (m?) 1.725 1.780 1.827 2.670 2725
Volumendifferenz zur Bauhohe 6,0 m (m?) -98 A7 - -55 -

* Nutzbarer Inhalt bei gleichem Gesamtvolumen ca:

 Hohe Behaélter: ca. 6,00 m ca. 90 %
 Niedrige Behalter: ca.4,00m ca. 85 %
» Folienerdbecken: ca. 60 %

28.03.2019
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Bauweise: Ortbetonbehalter

e Standartlosung
e 10-20.000 cbm

e Einbausituation:
e Tief- und Hochbehalter
» Hanglage

» Befahrbare Decke maoglich

i L,. _.::;‘...;: b iy : . ) .
el Wolfsyten  Foliendach madglich
Monolithische Betonbehalter

28.03.2019
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Bauweise: Betonfertigteile

« Vorgefertigte Betonelemente
e 75-20.000 cbm

e Einbausituation:
 Hochbehalter

e Abdeckung mit Foliendach

Quelle: Drossler

~ Beton ertigteile

28.03.2019
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Bauweise: Beschichtete Stahlbehélter

» Stahltelle, beschichtet
e 85-7.500 cbm

e Einbausituation:
* Hochbehalter

« Abdeckung mit Foliendach
e Aufstockbar
e Demontierbar

Quelle: Farmatic

Stahlbehalter, glatt bzw. gewellt

28.03.2019
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Hessische Landge
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Bauweise: Edelstahlbehalter

o Platten glatt, oder gewellt
e 75-8.500 cbm

e Einbausituation:
 Hochbehalter

« Abdeckung mit Foliendach
e Aufstockbar
e Demontierbar

T e :

Behalter aus Edelstahl

Quelle: Stallkamp

28.03.2019
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Hessische Landgesellschaft mbH

Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Gillebehalter: Leckerkennungsdrain:

50

.20 20

] ke
L] A

i

Leckerkermungsfidlie 0,8 mm

Diraimvies PV

1111

\\\\\\\

iy

...................
--------------------

DETAIL LECKERKENNUNG M 1:10

28.03.2019

Ringdrainage wmiaufend
DM 100 bewe. D150
Zur Ableitung von
Hang- und Grundwasser

| Nadeifiz ca 1000 gigm (53 5E3 080 08

--------
-------

« Vorschrift:
Leckerkennungssystem fur
einwandige Sammel- und
Lagereinrichtungen mit einem

Gesamtvolumen > 25 cbm
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Leckerkennungsdrain:

keine Leckageerkennung nétig bei

Fahrsilos

Festmistplatten

Behaltern bis 25 m3
Raumerlaufbahnen

Gullekellern, -kanalen

- bis 0,75 m Stauhdhe Schweine

- bis 1,0 m FlieBmistkanéale Rinder
- bei Dichtheitsprafung mit Vollfullung

+ & &+ + &

28.03.2019
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Gullebehéalter: Mittelstiitze

28.03.2019

 Eine Betonstltze zur spateren
Erganzung eines Foliendaches
sollte bei der Erstellung eines
Gullebehalters mit eingeplant
werden.
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Gullebehalter Abdeckung

e FOrderkriterium in Hessen ab 2016

» Aufbau eines festen Daches oder
Foliendaches ist Pflicht.

e Kunstliche Schwimmdecken, sowie
vergangliches Material, wie
Granulate oder Strohhéacksel sind
nicht zugelassen.

» Bestandsbehalter mussen ebenfalls
abgedeckt werden. Hier sind
Schwimmkdorper und

Quelle: Suding

Eoliendach Schwimmfolien zugelassen.

28.03.2019
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Glllelager: Abfillplatz

 Der Abfillplatz besteht aus:

» wasserundurchlassiger Sohle

o Sammelgrube fur Tropfverluste

» Andockstationen flir die
Entnahme

» Anfahrschutz

28.03.2019
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Glllelager: Abfillplatz

Abflllplatzgrofe:
Schlauchfohrungslinie plus
250 m zu allen Seiten

~, T
q
| iy i
il L
-

1
] X ‘ _|— Anfahrtschutz
il | L

Quelle: LWK, Nienhaus

28.03.2019

 Transportfahrzeuge muissen auf
befestigten,wasserundurchlassigen
Flachen stehen.

» Koppel- und Spritzverluste mussen
sicher aufgefangen werden
konnen.

» GrolRe der Flache = Schlauchlange +
2,90 m.

e Beflllvorgang ist zu Uberwachen.
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Rohrleitungen und Verbindungen

® Rohrleitungen miussen langskraftschliissig durch SchweiRen
oder Kleben verbunden werden. Sind die Rohrleitungen
einsehbar, sind auch Schraub- und Flanschverbindungen
zuldssig

¢ Bei Rohrleitungen zur Ableitung von nicht verunreinigtem
Niederschlagswasser von Silos sind auch Abwasserleitungen
mit Steckmuffenverbindung zuldssig

¢ Unterschiedliche Setzungen zwischen Rohrleitungen und an-
schlieBenden Bauwerken sind planungsseitig zu beriick-
sichtigen

¢ DIN EN 1610 ,,Verlegung von Abwasserleitungen ...* beachten

Polyethylen - hoher Dichte — Rohre
(PE-HD)

28.03.2019
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Rohrleitungen und Verbindungen

PP — Kanalrohre ( KG 2000 )
IP- plus — System der Fa. SABUG

Quelle: SABUG GmbH

VOR der Verschweilung NACH der VerschweilBung

28.03.2019



H.G

Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Entnahmeeinrichtungen:

« Entnahme maoglichst von oben Uber die
Behalterkante mit Beltftungsventil.

e Bel Entnahme durch die Behalterwand
sind zwel aul3ere und eine innere
Absperreinrichtung notig.

 Entnahme durch die Behaltersohle ist
nicht erlaubt

28.03.2019
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Bauweise: Offene Gillelagune

Doppelte Folien mit Leckdrainage
500 - >20.000 cbm

e A © Einbausituation:
i e Tiefbehalter

Abdeckung mit Schwimmdecken
Umzaunung

Folienerdbecken

28.03.2019
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Bauweise: Giullelagune mit Abdeckung

é‘éﬂ « Doppelte Folien mit Leckdrainage
« 100 - >5.000 com

e Einbausituation:
e Tiefbehalter

» Abdeckung mit geschl. Abdeckung

Quelle: Huesker

Folienerdbecken ° Umzaunung

28.03.2019



Hessische Landgesellschaft mbH

28.03.2019

e Grolde bis etwa 1.000 cbm

o | Keine Bauartzulassung fur Gille

e Kosten etwa 30,- € / cbm
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Erstellung eines Mistlagers

e Ein Mistlager besteht aus:

o Wasserundurchlassige, bewehrte
Betonsohle und Betonwéanden

 Jauchegrube fir Jauche und
Sickerwasser

« Evtl. Uberdachung

28.03.2019
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Erstellung eines Mistlagers

Betonexpositionsklassen bei Stahlbeton
XCA4, XA3,(XM3)und bei Frostmitteleinsatz XF4
Mindestdruckfestigkeit: C30/37LF

Betondeckung ¢ min 48-mm 25
Angaben n. Bauteilkatalog Betonmarketin

18 - 20 L ¥ v v d v - - -
5,00 ol L
30 -40 Q
Betonpiatte-l
2 Lagen PE-Folie als Gleitschicht—
Sauberkeitsschicht —
Frostschutzkies

Quelle: Bauberatung NRW Mittelrhein

28.03.2019

Quelle: Amt fir Erndhrung, Landwirtschaft

Stahlbetonwand

» Vor Ort geschalt und betoniert
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Betrieb einer Feldmistlagerstatte ist erlaubt, wenn:

 Vorrotte > 4 Wochen auf befestigter Dunglege erfolgt,
o Standort jahrlich gewechselt wird,
 Anlage der Miste auf mogl. kleiner Flache,
 Lagerdauer < 6 Monate betragt.

 Verbote der Lagerung
o Auf stillgelegten Flachen
« Auf Flachen mit Schutzgebietsauflagen
e An Gewassern mit Abstand <10 m,
e auf drainierten Flachen

28.03.2019
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Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Baukosten: Glllebehélter, Ortbeton, Netto

Rauminhalt m®

Héhe 4m | Hohe 5m | Hohe 6m

Preis in €'m*

452 70

800 50

1000 42

1256 41

1560 40

2463 37

1570 41

2007 36

2454 34

3078 33

736 52
1526 38
1884 36
2078 35
2250 34
2492 33
2845 32
3185 31
3694 29
772 27
5451 26

28.03.2019

65

Preis [€/m?3]
w S S a1 ] D
($)] o (6)] o ($)] o

w
o

25

20

Preise in Abhangigkeit von der Hohe
einschl. Leckerkennung Boden und Wand

1000 2000 3000 4000 5000 6000
BehaltergroRe [m3]

—e—Hbhe4m —e—Hdbhe 5m Hohe 6m

7000
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Baukosten Gillelager: Netto, inkl. Erdarbeiten, NK

« Kleingruben bis ca. 50 cbm
 Glllegrube, Ortbeton ca. 1.000 cbm
 Glllegrube, Ortbeton ca. 2.000 cbm
 Gullebehalter aus Betonfertigteilen:
 Glllebehalter aus verz. Stahlblechen
 Gullebehalter aus Edelstahl
 Foliendach je m Durchmesser

» Mistplatte / Sohle

« Mistplatte / Wande

28.03.2019

ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.

250,- €/ cbm
80,- € / cbm
60.- € / cbm

+15 %

+- 0 %

+20-30%

1.200,-€/ m
100,- €/ gm
100,- €/ gm



HLG

Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Lagerkosten je cbm Glle pro Jahr:

* Produktionseinschrankung z.B. Schweinemast 25,- €/ cbm
 Errichtung eines provisorischen Endlagers 15,-€/ cbm
» 2 LKW - Transporte 50 km mit Gullerticknahme 13,-€/cbm
» Separation durch Dienstleister 8,-€/cbm
o 1 LKW - Transport 50 km Gilleabgabe 6,- €/ cbm
» Anschaffung eines flex. Behalters, mehrmalige Nutzung 5,-€/cbm
* Neubau eines Hochbehalters 3,-€/cbm
» Separation, Eigenmechanisierung 3,-€/cbm
* Neubau eines Folienerdbeckens 2,-€/cbm
» Pacht eines Lagerbehalters 1,-€/cbm

 Einbringen in eine Biogasanlage ca. 0,-€/cbm

28.03.2019 Quelle Boll LWK SH
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Pflichten des Betreibers zur Anzeige und Uberwachung

» Anzeigepflichtige Anlagen sind der Unteren Wasserbehorde mind.
6 Wochen vor Beginn der Arbeiten anzuzeigen.

 Der Betreiber hat einen zertifizierten Fachbetrieb zu beauftragen.

» Anzeigepflichtige Anlagen missen vor Inbetriebnahme durch einen
Sachverstandigen gepruft werden.

 Der ordnungsgemal3e Betrieb und die Dichtigkeit, sowie die
Funktionsfahigkeit sind regelmaliig zu tberwachen und zu
dokumentieren.

 Bagatellgrenze:
o Silagesickersaftbehalter 25 m3, Glllebehélter 500 m3, Miste / Fahrsilo 1.000 m3

28.03.2019
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Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Beauftragung: Fachbetriebe nach § 62 AwSV

Betreiberpflichten (Neuanlagen)

GrofRe der | Anzeigepflicht bei SV-Priifung Fachbetriebs-
Anlage Errichtung, vor Inbetriebnahme pflicht
Stilllegen, u. auf Anordnung
Wesentliche der Behorde
Anderung
Silagesickersaft >25m? X X X
Sonstige JGS
> 500 m? X X X
Anlagen
Festmist,
> 1.000 m? X X X
Siliergut :
Uberwachungsklasse 2
Erdbecken Alle X alle 5 Jahre X (Fremdiberwachung mit Probekérper und Uberwachungsbericht ca. 1.000€)

28.03.2019
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Weiterbetrieb bestehender Anlagen vor 1.8.2017

« Vorschriften gelten ab sofort, also auch fur, vor Inkrafttreten der Verordnung
genehmigte Anlagen

 Flr JGS —Anlagen, die vor dem 1.8.2017 errichtet wurden, gilt im Wesentlichen
Bestandsschutz bei Anlagenvolumen < 1.500 cbm.

» Behorden konnen Sachverstandigenprifung nur bei dem Verdacht auf
erhebliche Mangel anordnen.

» Bei Anlagen mit einem Volumen > 1.500 com, die den Anforderungen nicht
entsprechen, kann die Behdrde technische und organisatorische
Anpassungsmalinahmen fordern.

28.03.2019
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EinflUsse flr eine optimale Grundfutterqualitat

Gute fachliche Praxis

 Pflanzenbestand
e Optimaler Erntezeitpunkt
e Einhaltung der bekannten Silierregeln

Kaum beachtet:

* Die Gestaltun%_und vor allem die Dimensionierung eines Fahrsilos hat
wesentlichen Einfluss auf die Silagequalitat

28.03.2019
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Untersch

iedliche Losungen

28.03.2019

M A RA 1]




H.G
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Dimensionierung einer Fahrsiloanlage

 Bedarf ermitteln (Tierzahlen/Biogasanlagenbedarf)
* Anzahl der Kammern festlegen (Anzahl Schnitte/Futtersorten)

 Mindestvorschub ca. 1,00 m/Woche im Winter und 2,0-2,5 m/Woche im
Sommer

* Mindestbreite ca. 7,00 m, wegen Parallelbetrieb Abladen und Walze
e Mindestlange > 40 m, wegen gleichmaBiger Ablage vom Hackselwagen

e Rangier- und Beladeflache ca. 15 m

28.03.2019
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Berechnung des Silobedarfs

Beispiel:
* 150 GV x 20 kg Grassilage je Tag x 7 Tage

Futterbedarf / Woche = 21 Tonnen pro Woche

21 t Grassilage / 0,65 t pro m3 = 32 cbm

Winterfltterung
o 32 cbm / 1,50 m Vorschub =21 m?2 Siloquerschnitt
» Silokammer 9 m Breite x 2,50 m HOhe

Sommerfitterung
e 32 cbm /2,00 m Vorschub = 16 m2 Siloquerschnitt
» Silokammer 7 m Breite x ca. 2,50 m HOhe

28.03.2019
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Bauteile eines Fahrsilos

° Erbau und SChOtter MUSTERBLATT FAHRSILOANLAGE
« Bodenplatten —

e Beton

 Asphalt
e \Wande

e Beton R s b b b G

e Entwasserungssystem

Landwirtschaftskammer NRW
Bauberatung Mittelrhein

* Rohre, Garsaftabscheider, Einlaufe, Sammelbehélter

28.03.2019
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Entwasserung Gber Trennsysteme

Versickerung

REGENWASSER
REGENWASSER : * Trennsystem
» Gar- und Sickerwasser werden gesammelt
» Sauberes Regenwasser wird versickert
Quelle: Heuer

28.03.2019
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Berechnung des Lagerbedarfs fur Silagesickersafte

URErsicnisidil Zur perecnnung aer Lagervoiumen mur Jaucne, oune, JlagesiCrersdit una resumnist
Berechnung nach:

Mindestmengen nach DuVOI I [ Empfehlung des VLK*® I x ]

Bauherr: |Eichhof

3Jauvorhaben: |Neubau einer Fahrsioaniage

Notwendige Lagerdauer Giille: 6 Monate Jahresniederschlage: mm

angestrebte Lagerdauer Festmist:"' 6 Monate davon anrechenbar fir 6 Monate: 280 ljem?
Berechnung sonstiger Abwasser des Betriebes
Lagervolumen Giille/Jauche/Abwasser [(m?)
Rindvieh Bauherr: Eichhof
Bauvorhaben: Neubau einer Fahrsiloanlage
Schweine

Sonstige Tiere

sonstige Abwasser 140 Niederschlagswasser von verschmutzen Groke anfallende Wassermenge
Niederschlagswasser von Festmistiagern Flachen [m? [m9
notwendiges Lagervolumen 140

N Hofflachen
vorhandenes Lagervolumen:**
arfardarlicher Neuhau 140 verschmutzte Fahrsiloplatte anteilig® 500 1400

oder 3% von Silagelagerkapazitat [m?]

Personenzahl fir hausliche Abwasser
[150 1 je Person und Tag]

notwendige Lagerkapazitat 140 m?
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Entwasserungsleitungen und Sickermulde

28.03.2019
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Randausbildung einer Silobodenplatte

- -
i ‘E—‘\v\- 3

Fahrsiloanlage ochne Seitenwande

Mit Aufkantung

ca. 10
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Bei Fahrsiloanlagen ohne Wande muss ein seitliches unkontrolliertes Ablaufen

von Sickersaften verhindert werden

28.03.2019
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Silobodenplatte aus Walzasphalt

Winkelprofil Senkrechte Winkelstiitzwand

q q

- — |

 Anordnung der Fuge vor dem Fuliteil der Winkelstiitzwand ' ]
Ausbildung von Fugen

* Beim Einbau bis vor das aufgehende, senkrechte Betonteil ist
davor ein Gussasphaltstreifen vorzusehen.
Eine Fuge ist dann zwischen Beton und Gussasphalt und
zwischen Gussasphalt und Walzasphalt vorzusehen.

Betonflanke

Asphaltflanke
HeibBfliissiger Fugenverguss
Unterfiillstoff

Primer fiir Betonflanke
Primer fiir Asphaltflanke

=
3
2N e L b e

28.03.2019
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Wandkonstruktionen

Traunsteiner Silo A- Form M- Form
1 : T
250m 10m
/ 1,5-3.0m 15-3.0m 1530m ‘
_ I- Form
mit Anschlussbewehrung T- Form L- Form

(schriig/ gerade)

15-30m 25m 15-21m 320msm g

Herstellererhebung: Stand Oktober 2007 (Maflte ohne Gewahr)

Schnitte Betonfertigteilwande

Quelle: LfL, ILT Simon

Quelle: LIL, ILT

Quelle: Haus Riswick

28.03.2019
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Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Stahlbetonfertigteile

e T-Form

e U-Form e L-Form
* Mittel und Wandbereich

* Mittelteile * Randbereich

e HOhe: T-und L-Elemente bisca. 5,00 m
e Hohe: U-Elemente bisca. 3,00 m
e Lange: ca.2,00-4,00m

28.03.2019
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Hessische Landgesellschaft mbH

Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Fahrsiloanlage mit Stahlbetonfertigteilen

28.03.2019
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Traunsteiner Fahrsiloanlage

I411I=ill Ilﬁ:iﬂ )
“i =l Il II—-II=I.

ll—ll ll—ll—lll-

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

Aktuell keine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung !

28.03.2019
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Fugenausbildung

Wandfuge Betonfertigteil

ugendichtstoff
ummi

ergussmortel

Betonfertigteil Betonfertigtesl

» Fugen von Betonfertigteile missen fachgerecht
abgedichtet werden.
» Fugen bestehen aus
* Dichtstoff
e Grundierung
* Hinterflllmaterial

TPH.

sy e e -
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Fahrsilos b

ergen Gefahren

beim Silieren

28.03.2019

bei der Baumallnhahme

beim Abdecken des Silos

bei der Entnahme
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Schutzeinrichtungen gegen Personenschaden

was sagen unsere Unfallverhitungsvorschriften? @
|

V5G 2.2 (vom 01.01.2000)

§ 5 Schutz gegen Absturz

i Der Unternehmer muss sicherstellen, dass

1. Lagerstatten gegen Hineinstlirzen von Personen gesichert sind,
i wenn die Absturzhéhe mehr als 1 m betrégt,

. Durchfihrungsanweisung zu Ziffer1

i 1. Fahrsilos mit schragen Wanden auf ebenem Gelande zwischen unbe-
i fahrbaren Erdwallen (Traunsteiner Silos) sind gegen Hineinstirzen von
i Personen als ausreichend gesichert anzusehen, wenn die Wande nicht
i steiler als 70° und grundsatzlich nicht hoher als 1,30 m sind,

SVLFG | Bereich Pravention 7

28.03.2019
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Baukostenschatzung

=t t | e e s e s
- g
s ¥
| | - I  —— — —
X
g g |%
U I 1 ——
€

KR

28.03.2019

Fahrsiloplanung

3-Kammern

Lange 52,00 m
Wandhdhen 2,50 m
Volumen: 3.120 cbm
Vorplatz 15,00 m
Wande: Betonfertigteile
Sohle: Walzasphalt




HLG Baukostenschatzung

Hessische Landgesellsc haft mbH

Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Keostenberechnung nach DIN 276 Ho ubaua iner Fahrsscanisgn (2082500
T
e i v . Barlarts. bow. Evonisipoaion
orthafions MwEL [15,0 %) 46.781,51 EUA
Hr (& Bareichnurg uanrnmr| EP | o same (TR
1 Fafwsllo 5 Kemmamn B2 00y B.00 3 250 m e ol it o T
TR T ==ss| | * Kostenschatzung
id - £302 Fahrsllosniags 3 Kameernx 5203 20 mx 250 DET EA0.00
| WiFsTirden ehad ety Cio | Fangea o TE = TAOL | [ J - b
:‘u _m'm'm':mmmm :ﬁ-m l Li TEOLOT 293'OOO’ € rUtto
T2 = gn e il f g Ry = e g oA g il g L g T BT LR LINLH
T f— R - | e 3.120 cbm Nutzvolumen
N Foshakasce], G F o, § e TR T3 RO |
TET Hodonpiaiis = WA o, S0, sorosT g TR0 F LT BEEINLI |
(L] Fahrsiwanga, Ferigiole He o B0 m Rogaosl [ 1o | GOORO0|  seona|
X T i% ﬁ L5 10 .
TITH % TE T T |
| rrae e — s o 94,- € Baukosten je cbm Volumen
o T e e cip ] TEOT TENTOT
TA_T= R SATTR T 12 I Cl TFs BTN L
T TefTkiangar TR, Eaichk .:-.D;ch_l LT T |
T TR, B O i RO, VT T AT T |
14 5200 Hofbaria s8gung 500,00
T o P T T TE] FEIL |
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o 3 T I TFech| TIRRR | 100 |
[ Tial - 7000 Eaunstsnkostan : 2 pS000
152 - 7311 Asphielosntananar 1200000
[T [fawmy Anaheheg SaeArgs I TP OO TS|
153 - 7350 Tragwarksplanung 2000
[T [Ty & Sy T e S 0]
154 - 7710 Priddong der Trogwesicsplamung L0000
(T s TameisEnny T L | - 1| TR
155 - 7000 Allgemeing Eauneoankoasn 4.050.00
TEET P R e TP TOR R oL |
TEEr 5 T =T [ TS Tr=dh T L |
TEET v TS NG Fardueg Iﬂuﬂ o] I 10
Gasamtsumme : Neutau einer Fahrsilcaniags
Cesamtsumme, Brutio 203 00000 EUR
anthizlane MwSe {190 %) 45781 51 BUR
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Baukosten bei unterschiedlichen Nutzh6hen

« Fahrsiloplanung
HH T e 3-Kammern
i e Lange 52,00 m
o ——— e e e B . Wandht')henZ,OOm
* Volumen 2.500 cbm
T TTTm * Wandh0h92,50m
:  Volumen rd. 3.000 cbm
EEEE | | m| [T  Wandhohe 3,00 m
e Volumen rd. 3.740 cbm
» Fahrsiloanlage: Wandhohe 2,00 m Volumen: 2500 cbm = Baukosten: 106,- € / cbm
» Fahrsiloanlage: Wandhohe 2,50 m Volumen: 3.000cbom = Baukosten: 94,- €/ cbm
» Fahrsiloanlage: Wandhohe 3,00 m Volumen: 3.740cbm = Baukosten: 87,-€/cbm

28.03.2019
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Baukosten bel unterschiedlichen Breiten

28.03.2019

—— e e — o — e — - J

81' 100 % 93% | 89 % |
T

10.00

12.00
14.00




HL

ressische andgesellschaft mb
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Forderkriterien in Hessen werden aktuell Giberarbeitet!!

. E(jrr(]jerobergrenzen fur separate Lagerstatten fir flissige Wirtschaftsdiinger,
Isher

» Lagervolumen 60,- € / cbm
» Abdeckung mit Zeltdach 110,-€ / gm
» Feste Abdeckung 130,- € /gm

« FOrderobergrenzen flr separate, Festmistlagerstatten
 Nur Festmistlagerstatte 75,- € / qm
» Uberdachung von Festmistlagerstatten 130,- € / gm

 FOrderobergrenzen flr neue Fahrsiloanlagen
» Lagervolumen 80,- € / cbm

28.03.2019



Staatliche Treuhandstelle landliche

fir iche Bodenordnun
[ ]
Fazit:
a

» Aktuelle Rahmenbedingungen sind nicht grundsatzlich neu,
erfordern aber bel vielen Betrieben Handlungsbedarf!

e FUr Neuanlagen ergeben sich zusatzliche Anforderungen, wie
Fachbetriebspflicht und Sachverstandigenprtfung!

 Altanlagen bis 1.500 m3 geniel3en im Wesentlichen Bestandschutz!
* Die Betreiberpflichten erndhen sich deutlich!

 Die Anlagen werden sich durch die Anforderungen verteuern!
 Die Kontrollen werden zunehmen und Versto3e geahndet!

28.03.2019
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Wasserundurchlassige Bodenplatten

Bodenplatte

Beton Gussasphalt Walzasphalt
18 cm Betondecke 4 cm Gussasphailt 4 cm Walzasphalt 0/11
C 30/37 (LP) GE 40 (Hohilraum < 3 Vol -9%)
2 Lagen Gleitfolie, Glasvlies
0.3 mm PE (nur wenn Unterbeton)
15 cm Kies- oder 8 -10 cm Asphailttragschicht 0/32, )
Splitt-Tragschicht alternativ 10 cm hydraulisch gebundene Tragschicht

tragfahiger, frostsicherer Baugrund

» Wasserundurchléssige Bodenplatten
e aus Beton
» aus Asphalt

28.03.2019
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Betongute fur Fahrsiloanlagen

B Garfutter-Flachsilo
Leok |

Bild A.1 — Fahrsilo

Tabelle A.1 — Expositionsklassen fur Fahrsilos

Expositionsklassen
Festigkeits- Karbonati Frost/ Feuchtig-
klasse arbonati- ros : keitsklasse
Bauteil sierung Taumittel Chemisch

c XC; | xc, XF XA w
Wand C 3545 XC4 XF3 X3 WF
Bodenplatte, bawshit C 3515 XC4 | Xc2 XF3 xas2 WF
Bodenplatte, unhewehrt C 35/45 XF3 KAgE WF
Bodenplatts, bewshrt, unter
Asphatabdichhing C 35/5 HC4 Xc2 *F1 XA WF
Entwurf DIN 11622-5 2013-08
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B Garfutter-Flachsilo

Ein zusatzlicher Schutz des Betons vor chemischem Angriff ist erforderlich.

Auf einen zusatzlichen Schutz des Betons darf nur verzichtet werden wenn alle folgenden Voraussetzungen
erflllt sind:

— Expositionsklasse XF4 anstelle von XF3;

|uft- und wasserdichte Abdeckung des Fahrsilos nach Einbringen des Siliergutes;

— Hohe des Futterstocks = 3 m;

Flllgutklassen 1 und 2a nach Tabelle A1
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Fahrsilos muissen geschiitzt werden

B Garfutter-Flachsilo
Bitumenanstrich nach 4 Jahren Nutzungsdauer

Quelle: Konia. A . MFPA Leipzia
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Schutzeinrichtungen gegen Personenschaden

Beispiel: Sicherung von Fahrsilos — mobiles Geldnder an der
Entnahmestelle

1
In der Brelte hler von 8 bis 10 m variaball

Héhenverstellung belidsaitig = - i

[ [— %
r-f""’ - T Spannguntsicherung bei niedrigen Mieten
: To—— f
: [ __h:r-_‘- I! L ‘ é’

Verschiebbar in beide Richtungen
durch Rollen!

Beispiel eines mobilen Gelanders
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Beschichtungsmaterialien flir Fahrsiloanlagen

Kosten u. Lebensdauer von Beschichtungen

Riteiial Materialkosten | Lebensdauer Lebensdauer
€/m? Boden [Jahre] | Wand [Jahre]

Silolack /
Bitumenanstrich 1-15 1 1-2
Kunstharzdisp. 2—-4 1-2 3
Epoxydharz 3—-6 4 5
Gussasphalt (4cm)’ 25 -35 10-20 -
Beton-Verschleild-
Schicht (4cm)”’ 15-25 &—~10 )
Beton-Verschleild-
Schicht (8 cm)® 20-30 8-15 3

* inkl. Verarbeitung durch Fachfirma

28.03.2019



Hessische Landgesellschaft mbH
Staatliche Treuhandstelle fiir landliche Bodenordnung

Quelle: Sundermann
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Baugrunduntersuchung

28.03.2019

» Beanspruchbarkeit des Baugrundes n. DIN EN 1997-1/NA u. DIN 1054

» Grundlage der Standsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise
ist ein Geotechnischer Bericht nach DIN 4020

= frostfeie Griindung
= bei frostempfindlichem oder undurchlassigem Baugrund unter
Bodenplatten fir Giillebehélter, Biogasbehaélter oder Garfuttersilos eine

mindestens 0,20 m dicke durchléassige Frostschutzschicht anordnen, die
gleichzeitig als Dranschicht wirkt

Untersuchung zum Grundwasserstand,

Versickerungsfahigkeit des Bodens mit beauftragen

Quelle: Heuer,LWK RP
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Beauftragung des Sachverstandigen vor Baubeginn

Prafung aller Anlagen

Priifung vor Inbetriebnahme
1. Ordnungsprifung, Uberpriifung Einhaltung der Vorschriften und
Auflagen

Dokumentation

* Anzeige und Antragsunterlagen

» Ausfihrungsunterlagen, Anlagentechnische Unterlagen
» Betriebsanleitung fiir technische Einrichtungen

» Baugrundgutachten

» Statischer Nachweis

» \Verwendbarkeitsnachweise

» Protokolle Dichtheitsprifung

» Bescheinigung der Anlagenhersteller

28.03.2019
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2. Technische Prifung, Dichtheit einschlielflich Beschichtungen und
Funktionsfahigkeit der Sicherheitseinrichtungen je nach Baufortschritt

» Behalter Dichtheit, Zustand eventuell Méangelbeseitigung

» Kontrollschachte der Leckageerkennung

= Funktion von Uberfiillsicherungen

» Auslaufschutz z.B. Hebesicherung

» Vorhandensein eines wirksamen Anfahrschutzes

» Erforderliches Gefélle von Siloplatten, Abfilllplatzen, Festmistplatten

3. Wiederkehrende Prifung
alle 5 Jahre, in Wasserschutzgebieten alle 30 Monate

Prifbericht an die zustandige Behorde (AwSV 6.4)
ggf. Aufforderung zur Mangelbehebung
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Kneneano-

Zwei Teilprifungen durch Sachverstéandigen

1. Teilprifung vor Befiillung mit Substrat bei freistehendem, nicht
verfillten Behélter

Wasserprifung mit Flllstand 50 cm
(Messgerategenauigkeit 0, 1mm)

2. Teilprifung nach Vollfullung, spatestens nach einem Jahr
Sichtpriifung aul’en / innen

bei geddmmten Behéltern Einbeziehung der Wanddammung in die
Leckageerkennung
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